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1. 适用范围

本文档使用致远电子 PA330 功率计电流传感器接口接入电压输出型电流传感器。因传

感器型号众多，在使用前确认清楚传感器输出是电压信号还是电流信号，进一步确认是接入

功率计电流直接输入端口（安全端子）还是外部传感器接口（BNC 接口）。 



2. PA330 面板介绍

2.1 前面板 

图 2.1 前面板 

图 2.2 后面板中传感器相关输入端口 



3. 传感器类型

通常的电流传感器/互感器是把大电流转换为同频同相的小电流以便于测量或是隔离。

PA 功率分析仪支持以下类型传感器器：分流式电流传感器、钳式电流传感器（电压输出型）、

钳式电流传感器（电流输出型）、CT（电流互感器）。 

3.1 分流式电流传感器 

分流式电流传感器又叫分流器，是将阻抗很小的精密电阻串联在待测电流信号回路中；

当电阻上有待测电流信号通过，则可测量电阻两端的电压，根据欧姆定律计算出待测电流大

小。 

3.2 电流互感器 

电流互感器的作用是把数值较大的一次电流通过一定的比例转换为数值较小的二次电

流，用来进行测量。理想状态下初次级电流之比与匝数成反比，电流变换比例以初次级额定

电流标注，例如“300A/5A”，表示被测电流为额定值 300A 时输出电流为 5A。它是不能测

量直流电流的，通常用于工频测量，带宽较窄，不适合用于谐波分析与非正弦测量。使用电

流互感器一定注意不能将次级开路，否则将会产生高压危机人身和设备安全。 

图 3.1 电流互感器 

3.3 钳式电流传感器 

常用于现场测试，不用拆开被测线路，使用方便。它可将电流变换为固定函数关系的磁场

信号，再将磁场信号变换为成函数关系的电压或电流信号；从而测出被测电流。



图 3.2 电流钳 

3.4 闭口式电流传感器 

通常与霍尔型电流钳一样，也有开环和闭环霍尔两种类型，输出为电流或电压信号。由

于闭口形式，比相同类型的电流钳精度高。 

另外有利用磁通门技术的电流传感器，精度优于 0.05%，甚至达到 12ppm，但是这种类

型传感器非常昂贵并且很脆弱。在使用中一旦未给传感器供电情况下，通有被测电流，会造

成传感器损坏。 

图 3.3 闭口式电流传感器 



4. 电流传感器/互感器与功率分析仪连接

致远功率计电流测量有直接输入和传感器输入两组端口，当使用的传感器/互感器输出

为电流信号时，接入到电流直接输入端口，根据所用传感器/互感器正确设置 PA 的“CT”

比例系数，如 300A/5A，则 CT=300A/5A=60。 

当使用的电流传感器/电流互感器输出为电压信号时，接入到外部传感器端口（BNC 接

口），根据所用传感器/互感器正确设置 PA 的“传感器比率”，单位为 mV/A，如电流钳参数

为 1000A 转换为 1V，则传感器比率设为 1mV/A。本文档重点讲解输出为电压信号时，外部

传感器的设置。 

4.1 电流传感器使用注意事项 

1． 规格选型 

电压超过 1000V 时，不能使用分流型电流传感器。 

2． 连接到输入端子 

 分流器电流传感器：可连接到电流传感器输入接口来测量电流

 钳式电流传感器（电压输出型）：可连接到电流传感器输入接口来测量电流

 钳式电流传感器（电流输出型）：可用电缆连接到输入单元的电流输入端子

 CT（电流互感器）：可用电缆连接到输入单元的电流输入端子

3． 输入单元的配置数量和接线方式

 根据输入单元的数量来选择接线方式，需确保连接时没有弄错极性。弄错极性会导

致测量电流的极性相反而无法正确测量。特别是连接钳式电流传感器时，比较容易

出错。

 在使用外部传感器输入时，不能直接接电流输入端，因为电流传感器输入接口和电

流直接输入端内部是相连的，会引起测量误差或者是损坏仪器。

4.2 举例说明 

4.2.1 配置 

表 4.1  配置表 

电流钳参数 测试配置参数 

型号 规格 
额定 

电流 

接入 

单元 

输入 

电流 

传感器 

比例 

传感器 

量程 

ZY-CTS5 10m Vrms/A 5A 单元 1 1.8A 10mV/A 50mA 

4.2.2 流程操作 

设置接线方式打开外部传感器传感器比例设置传感器量程设置电流钳正反接 

第一步：电流钳接入单元 1，如图 4.1 左。 

第二部：传感器比例设置，设置流程如图 4.2 

按键 “设置”——选择“Ratio”——按“调节数字”键-- 使得（显示 C）“EL1”

——按“确认“键——设置系数“E10.00”(C 显示区)——“确认”键——最后按“保

持”键。 



图 4.1 单元选择及打开传感器 

图 4.2 选择单元 1 传感器比例设置 

因使用的电流钳 ZY-CTS5，传感器比例是 10m V /A，功率计传感器比例设置和电流钳比

例保持一致。 

第三步：传感器量程配置，如图 4.3。 

按键 “电流”——选择“Sensor” (C 显示区)——按“确认“键——选择“50mV”

（D 显示区）——“确认”键——最后按“保持”键。 

在设置比例后，需要为该电压型电流传感器选择量程。虽然外部传感器输出的是电

压信号，但仍须通过电流量程调节旋钮设定电流量程。例如，本实验中转换比例为 10mV/A

的电压型电流传感器来测量 2A 的电流，则电压型电流传感器的最大输出电压为 10 mV/A 

× 2 A =20 mV。因此，用户需要在功率计上至少选择 20mV 的量程。 



图 4.3 传感器量程选择及比例设置 

第四部：电流钳正反接 

注意：确保接线时没有弄错极性。弄错极性会导致测量电流的极性相反而无法正确测量。 

图 4.4 电流钳测试 

请注意

箭头指示 



图 4.5 电流钳正接测试结果 

图 4.6 电流钳反接测试结果 
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